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=9 Maintenance Management on LMJ: outline

LMJ context:
What is LMJ? Where is LMJ? What is LMJ for?
LMJ Maintenance challenges.

Maintenance management:
Implementation of the software,
Main features,
Monitoring maintenance interventions,
Examples of some HMI.
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en Context : Simulation program
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=9 LMJ provides unique capabilities for the Simulation Program

- Alarge panel of experiments.
* Achieving ignition:
v The most exciting challenges,
v The most stringent specifications!

v~ Alignment accuracy: 50 um (after 500 m optical path),
v" Synchronization accuracy: 15 ps,

v" Target diameter: 2.4 mm,

v" Target temperature: 18 K.
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Irradiation symmetry,

Laser damage threshold:

176 laser beams distributed in
22 bundles of 8 beams

Inside 4 laser halls.
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Ce:] Laser baseline

Pockels cell

and polarizer Amplifier section:

v input less than 1J per beam,
v" output up to 20 kJ per beam,
v square beam 40 cm wide.

Amplifiers T e
b4l 1 |y
Spatial Filter ~—
Beam transport:
Amplifiers 4 45 m Iong,
N v 6 mirrors per beam,
L g ; v bundles of 4 beams.
Front-end f ] ‘ B Transport
v up to 1J per beam, - ] Spatial filter A\S" mirror MT1...
v from 250 psto 25 ns, i
v wavelength 1053 nm. - . b2 =
,,,,, «Si&? :ﬁ‘— Final Optics ) &
\ Assembly e
Frequency conversion and focusing: rransport N :
v up to 9.5 kJ at 351 nm. mirror MT6 ¢ ‘ ‘—%\—1'
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LMJ target chamber

@ | / Target chamber diameter: 10 m,

v Aluminium alloy 100 mm thick,

' v Borated concrete cover: 400 mm

| thick, (neutrons and gamma rays
shielding),

v~ 260 holes including 80 holes for laser
t ’ beams.

"t
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LMJ maintenance challenges
&0 !

Maintenance of single components:

v Small or specific components
(Pockels cells, small lenses,
deformable mirror,...), Wi lans

v~ 68 different kinds of single components
in the amplifier section.

Maintenance of collections of components:
v Large lenses collections, amplifier slabs collections,...
v" 19 different collections in the amplifier section.

Specific transfer tools and units
to prevent from any dust pollution.

Polarizers collection

Pockels cell transfer tool Lenses collection transfer unit

Over 100000 items to be identified in the maintenance database.
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N Implementation of the maintenance management software

Formerly, a full LSA (Logistics Support Analysis)/ LSAR (Logistics Support
Analysis Record) program has been developed to define the LMJ
maintenance concept, maintenance plan and requirements in support
elements.

SLICWAVE tool software.

To manage practically the LMJ maintenance (about 10000 maintenance
tasks) and to master the maintenance costs and the system availability, a
CMM (Computerized Maintenance Management) — GMAO (Gestion de la
Maintenance Assistée par Ordinateur) has been implemented.

INFOR EAM V8.2 software.

Maintenance database for the whole facility:
laser and experiment components but also every technical utilities,

two majors kinds of components:
Line Replaceable Unit or Shop Replaceable Unit,

two ways for identification:
Barcode unitary identification, or batch identification.
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Maintenance management main features (1/2)
=B

Configuration management:
Structured according to a breakdown classification of the different kinds of
components,
Recording of every item with its localization.

Preventive or corrective maintenance operations:
Planning and Data management (technical data, proceedings, reporting...)
Operation workflow.

Access to technical documentation:

Providing links to any technical data, such as maintenance operation
description,

Enabling updating of technical documentation including intervention reports
and knowledge acquisition.

Historical events management
Chronological events tracking on each component.
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Maintenance management main features (2/2)

0

Stock and inventory management:
List of every CEA component (in LMJ or in suppliers’ facilities),
List of suppliers and manufacturers,

Delivery, import and export between the facility and the external maintenance
operators,

Logistical support (costs, supplying time, smallest ordering amount, ...)

Purchasing management:
Ordering management depending on stock availability,
Chronological orders tracking.

Manpower management:
To manage operator skills requirements and workload for maintenance tasks.

Statistical analysis and reporting:
Automatic editing of synthesis reports (Business Object).
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Maintenance process: connection between JIRA and CMM

Intervention

Failure
description

request

=
Conducting
maintenance
tasks...

Intervention
request

Intervention
order

Intervention
order
close

omponent

failure

Planning

Security
guirements
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Automatically generated intervention request
G0 = ;

/> Infor EAM - Windows Internet Explorer fourni par Internet Explorer - LMJ

EEX

POINT DE DEPART MON COMPTE AIDE A PROPOS DE DECONNEXIONNKs
Infor EAM Enterprise Edition
CEA/CESTA/LM]-DEV ENTREPRISE/UTEST Travaux Equipement  Rapportg
@ Fl: <Généré automatiqt>
liste YIRS Commentaires | Activités | Pointer h- de m. oe. | Cloture | Equipement | Fils JI Aot 1o
[«
N° de FI: [<Généré automatigt:] Créé par: |UTEST [
Equipement: | Q [ Date de création:
Type: |FI CORRECTIVE - | Statut: | |
CSM/EEI: | Sécurité: [
Type d'équipement: | Garantie: [
Données JIRA [ Planification [ |
~ Mesure de | Demandé par: | Q|
prévention Ind.:
Liste des I Date/Hre demande: [20-5EF-2011 08:0% Q
participants:
) Date cible: [20-5EP-2011 Q
Impact Industriel: | 't
Date de fin
k -SEP- ‘
FEC JIRA: | laniflée: [20-sEP-2011 Q
S Date de début
Ordre de Travail détaillé = 1 autorisée JIRA: I —
Emplacement: | Q FI standard: | Q Date de fin I
Q autorisée JIRA:
Classe: | Priorité: | _v-J Beie do cibnae |
Criticité: | Code d'imputation: [ Q Champs personnallsie] =
< | ]
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—— + CMM contains reference data:

Example: preventive maintenance

v" Periodicity, duration, chaining of actions,...

=] Plan de MP LMJ: EMM-N2-JMMCO0403-AA EFFECTUER LA MPL YTT FST

MP détaillée

Plan de MP LM3: |60 12 JMMC 0405 2 [EFFECTUER LA MP1 WTT FST

Type: |Fixe -
Non utilisé: [~

Planification

Classe: |LM] Q

Effectuer chaque: I 365 IJours El
Intervalle de [—'r_
compteur: Q
Référence [—
chainage: Q

Fenétre d'accord: 0

Fenétre proche:

Fenétre lancement:

100

100

Type: Fixe
Type de FI: FI PREVENTIVE

; Fiche d'intervention détaillé

Type de FI: |[F1 PREVENTIVE vl
Durée: 1

:_ Classe de FI: Q

Priorité: |Dés que possible 'I

Champs personnalisés de la Fiche d'intervention

e

N° FIDJI:
Type de NC: Q

Champs personnalisés

Activité Métier Téche Description tache {
. AG ;
20(* EMMO00000980- [INSPECTER JOINT PORTE
AH
100|* EMMO00000980- |INSPECTER JOINT ENCEINTE DE CONFINEMENT
Al
110|* EMM211030-BL |INSPECTER COURROIE Y2
120|* EMM211030-BM |INSPECTER SOUFFLET INFERIEUR
130|* EMM211030-AG |INSPECTER VERINS DE LEVAGE
140* EMM211030-AH |INPECTER LES VERINS DE LEVAGE
150(* EMMZ11030-A1 |INSPECTER LE PALIER SUPERIEUR
160|* EMM211030-A] |INSPECTER LES PALIERS INFERIEURS
170(* EMMZ11030-AK |INSPECTER CAPTEURS ET SURCOURSE
180(* EMM211030-AL |INSPECTER SOUFFLETS
190f* EMM211030-AN |INSPECTER LE SOUFFLET MOUVEMENT Z
z00[* EMMZ211030-A0 [INSPECTER LES SOUFFLETS VIS MACELLE 2
210|* EMM211030-AP |INSPECTER LES SOUFFLETS GUIDES NACELLE 2
z20(* EMM211030-AQ |INSPECTER LES SQUFFLETS VIS DE NACELLE 2
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Provides an access to maintenance proceedings

Before intervention: access to technical handbooks,

After intervention: updating and reporting.

CMM
(GMAO)

=

/= Infor EAM - Windows Internet Explorer

| Infor EAM Enterprise Edition

| CEA/CESTA/LMJ-DEV SUPERVISEUR/IGRANET
00090IOPDDBI
@ MP: CHB-N1-JECF-AA VERIFIER LE COUPLE DE SERRAGE DES CA

Ajouter le document | Charger Document
Documents

 Liste | Enregistrement | Commentaires [ Activités | Equipement |

Fiches d'intervention Ducumenl51 A

D SLI00D253: test GMAO-SIROCO

=23 Maintenance préventive:CHB-N1-JECF-AA VERIFIER LE COUPLE DE SERRAGE DES CA

Lier le documen! t

Document détaillé

Afficher ou madifier le lien de document autant que nécessaire.

Document: |~ 1 5

Imprimer avec la Fiche d'intervention: [~

Copier sur la Fiche d'intervention: [~

Description de document: [1osi Giin

Afficher le document ) (_Enregistrer ) (_Annuler ) |

Supprimer le lien de document

=

Technical
Documentation
Database

SIROCO
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Intervention chart automatically edited from CMM

One technical chart, another one including security information.

N° 806040

Bon d'intervention

A établir avant toute intervention dans une installation par une entreprise extérieure.
Ce document doit étre en passéssion de 'intervenant pendant toute |a durée de I'opération

Le Bl doit étre remis 3 l'installation en fin d'intervention

Description Fl : VBF + Pied collé + pb maquette

N°® commande:
(ou contrat)

haﬂ de Prévention: OUI/NON

Eéférence‘

Statut : LANCE CORRECTIVE
Fl supérieure :

Date/Hre saisie : 03/06/2010 08:00
Date cible : 03/06/2010
Priorité : DQP
Entré par : IGRANET
Classe :
CSM/EEI : CEGELEC CEM Cegelec CEM (grenoble) Lionel BOSSET 0557715545 - Mob 0628754603
Espace localisant : 610RDCC30

Demandeur :
N° PMP:
Réf procédure :
Tournée :
REFERENCES OBJET
Objet: F16000065 VTT URL K7 Ampli Repére : LCN:

Localisant : 610RDCC30 Proche de: Statut : EN ACTIVITE
TRAVAIL DEMANDE

Travail demandé :

Signature demandeur :
BILAN INTERVENTION

Travail réalisé :

cycle complet en MPMM;

Constat : le socle du pied AV de la structure s;est désolidarisé de son ensemble en raison de l;jadhérence au sol
Action : calage du VTT, afin de refixer le socle.

Constat : maquette ampli grippée sur le SAS B.

Action : raccordement de la console, inhibition seuil haut K7, diverses man/uvres en mode maintenance.

Début intervention : 03/06/2010 Fin d'intervention : Date de cléture : 03/06/2010

Signature intervenant :

Date de début:03/06/2010
Date de fin:

Demandeur: Ték:
Lieu de lintervention:  [Jim) 53t Servitudes [ ouvrages extérieurs
Local: Equipement:
Nature de A
Nt ! Reprise Essais
Libellé de I'intervention:VBF + Pied collé + pb maquette Intervention
[Travaux D

Maintenance
fEssais

érification/Control

ooood

JAutre

O
O

RISQUES LIES A LA COACTIVITE: oud non[J
Analyse des risques liés 3 la Collectivit Mesures de pévention — A la charge de
Présent sur les lieux Dus aux travaux CEA EEIl
Incendie
Ammoniac
Chimigue
Electrique
Mécanique

(Gaz comprimés

Manutention

Cryogénie

chute: travaux en hauteur..,

Laser

Bruits - Vibrations

Qdeurs

Explosion - Pyrothechnie

Circulation d'Engins

Matériaux inflammables

Poussiéres - Pollution

Autres
— —c
Procédure complémentaire: oul D NON D
[Consignation - Déconsignation D Permis de feu D Mise d la :eueD Cié d'accésﬂ
estion des déchets: Ala charge du CEAD A la charge de I'EEl D Sans objelD
— — —
Cl(ou délégataire): EEl:
om: Nom:
isa: Visa:
Date de fin: Visa EEl en fin d'intervention:
Nom:
Visa:
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After maintenance actions: updating the database
€= L

Intervention report written by the operator,

Report analysis:

v" to qualify the initial support system, and if necessary:
v" to update maintenance instructions (hardware, tools, operations, scheduling,...),

v" to improve maintenance proceeding,

v" to initialize development improvements (organizational, technical, supporting
improvements),

v" to enrich knowledge from experience.

: LA Ti
@ Fl. 804266 Dépannage / Changement batterie SLAE LANGE SORRECTIVE

Equipement: F16000115
m Enregistrement m Pointer h. de m. oe. Clﬁture]m T ST T ST Ajouter Onglet

Codes de cloture

Statut: |LANCE CORRECTIVE - | Code Défaut: |

Equipement: |F16000115 Q [outillac Code de panne: [
Date de début: [02-AYR-2010 038:00 Q Colit temps d'arrét: | Code de cause: |
Date d'achévement: |02-AVR-2010 11:00 Q Heures d'arrét: Code Action: |

Travaux effectués

LPLLL

Créé - Isabelle GRANET({IGRANET) [29-SEP-2010 16:01]:
Masse du relais de l'alimentation hydraulique remis & sa place

Créé - Isabelle GRANET(IGRANET) [29-SEP-2010 16:13]:
Echange batterie HS (utilisation insuffisante - pas de contrdle de charge)
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Calculates and publishes maintenance indicators
=9 2

PDMS EMM

Reports:

Période : [ 30,00[Jours |
Cre ated from B US| neSS |EMM-N2-JMMB-AC EFFECTUER LA MPMVTT AMPLI |
O b - [F16000065 [VIT URL K7 Ampli J
J e Ct re q u eStS ) N° activité MP ou VRP Code tache de I'acti. MP ou VRP Libellé code tache activité PMP
10[EMMODOD00974-AA RELEVER LE NIVEAU DE CHARGE ET METTRE EN CHARGE LA BATTERIE
| 20]EMMOD0000974-A8 [METTRE SOUS TENSION ARMOIRE CC DURANT 8 H
[F16000071 [VIT URL K7 Ampli ]
to an al Se IO IStI Cal reS u ItS N° activité MP ou VRP Code tache de I'acti. MP ou VRP Libellé code tache activité PMP
10|EMIMO0000097 4-AA RELEVER LE NIVEAU DE CHARGE ET METTRE EN CHARGE LA BATTERIE

ZﬂlEMMDDDUUUEN-AB ‘METFRE SOUS TENSION ARMOIRE CC DURANT 8 H

(unavailability duration,
Intervention duration,...),

EVT_CODE EVT_RTYPE  EVT_DESC  EVT_MRC EVT_FREQ EVT_DURATION EVT_START EVT_COMPLETED (Temps
d'indisponibilité)

+00:00:00
en place K7
¢ - 806310 JOB VBF CEGELEC 1 17mail0  17mailo 1 heure
to edit activity and e o [
y 806315 JjoB Frein bloqué au  CEGELEC 1 23avr.10  23avr. 10 1 heure
portail CEM 08:00:00 09:00:00

erform an Ce resu |tS 806316  JOB Probléme CEGELEC 3mail0 3 mai 1009:00:00 1 heurs
" CEM 08:00:00

d'accostage

806317 JoB Probléme CEGELEC 1 27mail0 27 mai 10 2 heures
pressostat CEM 08.00:00 10:00:00

806318 JoB Pot CEGELEC 1 9juil. 10 9 juil. 10 09:00:00 1 heure
d'échapement  CEM 08:00:00

806327 JoB Pot CEGELEC 1 12mail10 12 mai 10 1 heure
d'échapement  CEM 08:00:00 09:00:00

806337 JoB Formation CEGELEC 1 8juil. 10 8 juil. 10 09:00:00 1 heure
SAGEM CEM 08:00:00

806340 joB Ecgange CEGELEC 1 9avr. 10 9 avr. 10 09:00:00 1 heure
batterie CEM 08:00.00

806345 jos Echange CEGELEC 1/ 1juin10 1 juin 10 05:00:00 1 heure
chargeur de CEM 08:00:00
batterie

28 3 jours 15 heures
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Maintenance Management on the LMJ facility: summar
G0 ¥ : ’

- Implementation of INFOR EAM V8. 2 software
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